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ÖZET 
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �E�L�U�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q�� �S�D�V�W�D�Q�H�� �V�D�W�Õ�ú�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N��
�N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �9�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�� �N�H�ú�I�L�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�N�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���9�H�U�L���V�H�o�P�H���L�ú�O�H�P�L���L�O�H���R�S�H�U�D�V�\�R�Q���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D���Y�H�U�L�O�H�U���W�U�D�Q�V�I�H�U��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����9�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ���L�o�L�Q�G�H�N�L���Y�H�U�L�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���Y�H�U�L���|�Q�L�ú�O�H�P�H���Y�H���Y�H�Ui indirgeme süreçleri uygulanarak veri 
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�V�D�U�O�D�Q�D�Q�� �� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�G�D���� �$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
�8�\�J�X�O�D�Q�D�Q���$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���L�O�H���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q���G�L�O�L�P�L�����I�D�U�N�O�Õ���V�D�W�Õ�ú���O�R�N�D�V�\�R�Q�X���J�L�U�G�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D��
bir�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]le�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U.�� �*�H�Q�H�O�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �•�U�•�Q�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �D�L�W��
ürünlerin,�� �H�Q�� �V�Õ�N�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U.�� �<�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�� �|�]�H�O�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ��
�L�P�N�D�Q���L�O�H���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q���K�H�U���D�ú�D�P�D�V�Õ����izlenebi�O�P�L�ú�W�L�U. 
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A DATA MINING SOFTWARE DESIGN AND APPLICATION FOR ASSOCIATION 
RULE TECHNIQUE  
 
ABSTRACT 
 
In this study, a software is designed with association rules to apply data mining on patisserie sales data in 
a company. Processing steps in Knowledge Discovery from Data are implemented. Data is transferred 
from database of operation location to application location by data selection process. Apropirate data set 
for data mining has been got using data preprocessing and data reduction processes on data inside 
database. Apriori algorithm  is used in our software. Each step of algorihm is monitored during software 
run. Each step of algorithm operation can be monitored for that special software. 
 
Keywords: Apriori , Association Rule Mining, Data Mining, Data Preprocessing 
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�������*�ø�5�ø�ù 
 
�<�D�ú�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�P�X�]�� �E�X�� �]�D�P�D�Q�� �G�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �K�H�U�� �D�O�Õ�ú�Y�H�U�L�ú�W�H���� �K�H�U�� �E�D�Q�N�D�F�Õ�O�Õ�N�� �L�ú�O�H�P�L�Q�G�H����
�K�H�U�� �W�•�U�O�•�� �N�D�P�X�V�D�O�� �D�O�D�Q�G�D�N�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H�� �N�D�\�Õ�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� 
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���Y�H���G�H�Y�O�H�W�L�Q���N�H�Q�G�L���E�•�Q�\�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��da �V�D�N�O�D�G�Õ�÷�Õ��
�Y�H�U�L�O�H�U�����J�|�U�•�Q�W�•���Y�H���V�H�V���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���o�R�N�O�X�R�U�W�D�P���Y�H�U�L�O�H�U�L���J�L�E�L���E�L�U�o�R�N���Y�H�U�L��
sürekli olarak depolanmakta ve depolan�D�Q�� �E�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �o�R�N�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�R�\�X�W�O�D�U�G�D��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �E�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �L�V�W�H�Q�L�O�G�L�÷�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�P�H�P�H�N�W�H���� �K�Õ�]�O�D��
�E�•�\�•�\�H�Q���E�L�O�J�L���\�Õ�÷�Õ�Q�O�D�U�Õ���ú�H�N�O�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U. 
 
�+�H�U�� �J�H�o�H�Q�� �J�•�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�� �Y�H�� �G�H�Y�O�H�W�� �N�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�Õ�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H��daha fazla 
�\�D�W�Õ�U�Õ�P���\�D�S�P�D�N�W�D���Y�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���R�U�D�Q�G�D���Y�H�U�L�\�L���E�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U. Fakat, 
�E�X�� �E�R�\�X�W�W�D�N�L�� �Y�H�U�L�� �o�R�÷�X�� �L�ú�O�H�W�P�H�� �Y�H�\�D�� �N�X�U�X�P�G�D�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�L�ú�O�H�Q�H�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U����Bu büyük boyuttaki verilerden yararlanmak için, bu veriler 
üzerinde  yöntem ve kurallar uygulana�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H��gerek 
�G�X�\�X�O�P�X�ú�W�X�U. Bu sürece, �9�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��Bilgi K�H�ú�I�L���9�7�%�. (Knowledge Discovery 
in Databases –�� �.�'�'���� �D�G�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (Fayyad vd., 1996)���� �9�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L, 
�|�Q�F�H�G�H�Q�� �E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q���� �Y�H�U�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �J�L�]�O�L���� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �Y�H�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �|rüntülerin büyük ölçekli 
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�W�R�P�D�W�L�N���E�L�o�L�P�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���Y�H�U�L���W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L��
�N�H�ú�I�L�� �V�•�U�H�F�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �D�G�Õ�P�G�Õ�U��(Han ve Kamber, 2006). Günümüzde veri 
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���� �V�D�W�Õ�ú���� �S�D�]�D�U�O�D�P�D���� �E�D�Q�N�D�F�Õ�O�Õ�N (Özekes ve Çamurcu, 2003),���W�Õ�S���� �E�L�\oloji, 
meteoroloji (Bilgin ve Çamurcu, 2004) �Z�H�E�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �Y�H�� �U�L�V�N�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �J�L�E�L bir çok 
�D�O�D�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U (Tan vd., 2006). 
 
�9�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q ilk tekniklerden birisi�� �G�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�G�Õ�U 
(Agrawal vd., 1993). �%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ���� �J�H�o�P�L�ú�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �E�X�� �Y�H�U�L�O�H�U��
�L�o�L�Q�G�H�N�L���E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�V�S�L�W�L���L�O�H���J�H�O�H�F�H�÷�H���\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ��
�G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U�����%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �S�D�]�D�U��
sepeti analizi örnek verilebilir (Frawley vd., 1991). �%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ�Q�G�Dki amaç; 
�D�O�Õ�ú�Y�H�U�L�ú���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���P�•�ú�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L 
bulmak, �E�X���L�O�L�ú�N�L���Y�H�U�L�V�L���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Qda  �P�•�ú�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�P�D���D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ tespit 
etmektir. �6�D�W�Õ�F�Õ�O�D�U, k�H�ú�I�H�G�L�O�H�Q�� �E�X�� �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���Y�H�� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�� �V�D�\�H�V�L��ile 
etkili�� �Y�H�� �N�D�]�D�Q�o�O�Õ��pazarlama ve �V�D�W�Õ�ú �L�P�N�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �E�L�U��
marketten�� �P�•�ú�W�H�U�L�O�H�Uin süt�� �Y�H�� �S�H�\�Q�L�U�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q % 70’inde bu ürünler ile 
birlikte �\�R�÷�X�U�W���G�D���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X���W�•�U���Eirliktelik örüntüsünün tespit edilebilmesi 
�L�o�L�Q���� �|�U�•�Q�W�•�� �L�o�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���E�L�U�G�H�Q���o�R�N���V�D�W�Õ�Q���D�O�P�D���K�D�U�H�N�H�W�L�Q�G�H���E�L�U�O�L�N�W�H���\�H�U��
�D�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�L�U�� Milyonlarca veri üzerinde veri madencili�÷�L�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L��
�X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �V�R�U�J�X�V�X�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�� �K�Õ�]�O�Õ�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U 
(Agrawal ve Srikant, 1995).  
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B�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D1���� �Y�H�U�L���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���N�X�U�D�O�Õ��yöntemlerinden en 
�o�R�N���E�L�O�L�Q�H�Q���$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���|�U�Q�H�N���E�L�U���I�L�U�P�D�Q�Õ�Q���S�D�V�W�D�Q�H���V�D�W�Õ�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H��
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���Z�H�E���W�D�E�D�Q�O�Õ��bir �X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U ���g�]�o�D�N�Õ�U, 2006). 
�*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �|�U�Q�H�N�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q�� �\�Õ�O�� �L�o�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H ve 
�I�D�U�N�O�Õ�� �V�D�W�Õ�ú�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �V�D�W�Õ�ú�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H,�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D��
�W�H�U�F�L�K�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���W�H�V�S�L�W���H�Gilmektedir.  
 
 
2. �%�ø�5�/�ø�.�7�(�/�ø�.���.�8�5�$�/�,���Y�H���$�3�5�ø�2�5�ø���$�/�*�2�5�ø�7�0�$�6�, 
 
2.1. �%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���.�X�U�D�O�Õ 
 
�%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���N�X�U�D�O�Õ�Q�Õ�Q���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���P�R�G�H�O�L���$�J�U�D�Z�D�O���� �,�P�L�H�O�L�Q�V�N�L���Y�H���6�Z�D�P�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
�����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U (Agrawal vd., 1993). Bu modelde, I ={i1,i2,..,im} kümesine 
“ürünler�´���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U. D, �Y�H�U�L���E�•�W�•�Q�O�•�÷�•�Q�G�H�N�L���W�•�P���K�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L�����7���L�V�H���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
her bir hareketini simgeler. TID ise,  her harekete ait olan tek belirteçtir.  
 
Birliktelik �N�X�U�D�O�Õ���ú�X���ú�H�N�L�O�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 
  

A1, A2,......, Am   �Ÿ   B1, B2, …..., Bn 
 
Bu ifadede yer alan, Ai ve Bj,�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�ú�� �Y�H�\�D�� �Q�H�V�Q�H�O�H�U�G�L�U���� �%�X�� �N�X�U�D�O, genellikle 
“A1,A2,...,Am” �L�ú�� �Y�H�\�D�� �Q�H�V�Q�H�O�H�U�L���P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �V�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N “B1,B2, ...,Bn” �L�ú��
veya nesnelerinin �D�\�Q�Õ���R�O�D�\���Y�H�\�D���K�D�U�H�N�H�W���L�o�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�L�U  (Zhu, 1998). 
 
�%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �G�H�V�W�H�N�� �Y�H��
�J�•�Y�H�Q�L�U�O�L�N���H�ú�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���E�L�o�L�P�G�H���•�U�H�W�L�O�L�U. Bir ürün kümesindeki destek, 
D ile ifade edilen tüm hareketler içinde ilgili ürün kümesini içeren hareketlerin 
yüzdesidir. A ve B ürün kümelerinin, �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���N�X�U�D�O�Õ���³�$�Ÿ B” olarak gösterilirse, 
�G�H�V�W�H�N���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�� 
 

 

destek (A �Ÿ �%��� �����$���Y�H���%�¶�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���V�D�W�Õ�U���V�D�\�Õ�V�Õ�����������W�R�S�O�D�P���V�D�W�Õ�U���V�D�\�Õ�V�Õ�� 

 
A�ŸB birliktelik kur�D�O�Õ�Q�Õ�Q���J�•�Y�H�Q���G�H�÷�H�U�L ise, A’�\�Õ���L�o�H�U�H�Q���Kareketlerin B’yi de içerme  
�\�•�]�G�H�V�L�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �E�L�U�� �N�X�U�D�O�� �� ������ �J�•�Y�H�Q�L�U�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �L�V�H���� �$�¶�\�Õ�� �L�o�H�U�H�Q�� �•�U�•�Q��
kümelerinin % 85’i B’yi de içermektedir. �ø�ú�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �Y�H�U�L�� �V�D�W�Õ�U�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �L�V�H, 
(A �Ÿ B) güveni���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�� 
 

                                                
1 Bu çalēĸma, 2006 yēlēnda Marmara ¦niversitesi Fen Bilimleri Enstit¿s¿nde Feridun Cemal 
ÖZÇAKIR’ēn hazērladēĵē ñM¿ĸteri Ķĸlemlerindeki Birlikteliklerin Belirlenmesinde Veri Madenciliĵi 
Uygulamasēò isimli yüksek lisans tezinden ¿retilmiĸtir. 
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güven (A �Ÿ �%���� � �� ���$�� �Y�H�� �%�¶�Q�L�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �V�D�W�Õ�U�� �V�D�\�Õ�V�Õ�������� ���$�¶�Q�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �V�D�W�Õ�U��
�V�D�\�Õ�V�Õ)  
 
�*�•�Y�H�Q���G�H�÷�H�U�Lnin % ���������R�O�P�D�V�Õ��durumunda,���N�X�U�D�O���E�•�W�•�Q���Y�H�U�L���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H���G�R�÷�U�X�G�X�U��
ve bu kurallara “kesin” denir.  
 
Birlikt�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�� �ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �$�,�6��
(Agrawal vd., 1993), SETM (Houtsma ve Swami, 1995), Apriori (Agrawal ve 
Srikant, 1994), Partition (Savasere vd., 1995), RARM - Rapid Association Rule 
Mining (Das vd., 2001), CHARM (Zaki ve Hsiao, 2002). Bu algoritmalar  
içerisinde, ilk���R�O�D�Q�Õ AIS, en bilineni ise Apriori �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�G�Õ�U (Agrawal ve Srikant, 
1995). 
 
 
2.2. Apriori  �$�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���<�D�S�Õ�V�Õ 
 
Apriori Algoritma�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�P�L���� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �D�G�Õ�P�G�D�Q�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �³�S�U�L�R�U�´��
�D�Q�O�D�P�Õ�Qda Apriori’dir (Agrawal ve Srikant, 1994). Bu algoritma temelinde iteratif 
���W�H�N�U�D�U�O�D�\�D�Q�����E�L�U���Q�L�W�H�O�L�÷�H���V�D�K�L�S�W�L�U��(Han ve Kamber, 2006) ve hareket bilgileri içeren 
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�� Apriori 
�$�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Qa özüne göre, �H�÷�H�U�� �N-�|�÷�H��kümesi  (k adet elemana sahip�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L����
minimum destek ölçütünü�� �V�D�÷�O�Õ�\�R�U�V�D���� �E�X���N�•�P�H�Q�L�Q���D�O�W���N�•�P�H�O�H�U�L���G�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N��
ölçütünü���V�D�÷�O�D�U�� 
 
Birliktelik k�X�U�D�O�Õ�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���� �W�•�P�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �E�X��
�|�÷�H�O�H�U�G�H�Q�� �J�•�o�O�•��birliktelik kur�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�N�L�� �D�ú�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U. 
�%�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���N�X�U�D�O�Õ�Q�Õn���L�O�N���D�ú�D�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��Apriori���$�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�����V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H�O�H�U��
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�Q�� �S�R�S�•�O�H�U�� �Y�H�� �N�O�D�V�L�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�G�Õ�U���� �%�X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�G�D��
özellikler ve veri, Boolean �L�O�L�ú�N�L���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ���L�O�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U (Gao, 2004). 
 
k-�|�÷�H�����N���D�G�H�W���H�O�H�P�D�Q�D���V�D�K�L�S���|�÷�H���N�•�P�H�V�L����kümesi c ile ifade edi�O�L�U�V�H�����|�÷�H�O�H�U�L�����•�U�•�Q�O�H�U����
c[1], c[2],�� �F�>���@�����������F�>�N�@�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�L�U�� �Y�H�� �F�>���@�� ���� �F�>���@�� ���� �F�>���@���� �������� ���F�>�N�@�� �R�O�D�F�D�N��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �N�•�o�•�N�W�H�Q�� �E�•�\�•�÷�H�� �G�R�÷�U�X�� �V�Õ�U�D�O�Õ�G�Õ�U (Agrawal ve Srikant, 1994).�� �+�H�U�� �|�÷�H��
kümesine destek ölçütünü�� �W�X�W�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�L�U�� �V�D�\�D�o�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L��eklen�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �V�D�\�D�o��
�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �L�O�N�� �N�H�]���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �V�Õ�I�Õ�U�O�D�Q�Õ�U�����*�H�Q�L�ú�� ���V�Õ�N�� �J�H�oen) �|�÷�H��
kümeleri L karakteri ile, a�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�O�H�U�L��ise C karakteri ile gösterilir (Sever ve 
�2�÷�X�], 2002). 
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1)  L1= {�V�Õ�N���J�H�o�H�Q����-�|�÷�H���N�•�P�H�V�L};  
2)  for (k=2; Lk-1�•��Ø; k++) do begin 
3)   Ck=apriori -gen (Lk-1); // Yeni adaylar 
4)   forall transactions-hareketler t �•  D do begin 
5)    Ct = subset (Ck, t); // Adaylar t içindedir 
6)    forall candidates – adaylar c �• Ct do 
7)     c.count++; 
8)   end 
9)  Lk = {c �•  Ck | c.count �•���P�L�Q�V�X�S�` 
10)  end 
11)  Answer = �‰k Lk; 

 

�ù�H�N�L�O���������.�O�D�V�L�N���$�S�U�L�R�U�L���$�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���g�]�H�W���.�R�G�X 

Apriori algori�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �N�O�D�V�L�N�� �|�]�H�W�� �N�R�G�X�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�� �G�H (Agrawal ve Srikant, 1994) 
�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��apriori-gen fonksiyonu�� ���ù�H�N�L�O�� ���� (Agrawal ve 
Srikant, 1994), (k-������ �D�G�H�W���|�÷�H�\�H���V�D�K�L�S���/k-1 �V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H kümesini kullanarak k adet 
�|�÷�H�\�H���V�D�K�L�S���D�G�D�\���N�•�P�H�O�H�U�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U. Bu fonksiyon ile, ilk önce, Lk-1 �V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H 
kümesine kendisi ile birleĸtirme (join)�� �L�ú�O�H�P�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U���� �%�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�� �/k-1 
�V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �K�H�U�� �V�D�W�Õ�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�R�Q�� �|�÷�H�� �K�D�U�L�F�L�Q�G�H�� �G�L�÷�H�U�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q��
�o�D�S�U�D�]�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�Q�]�H�U�O�L�÷�L�� �D�U�D�Q�Õ�U�� �Y�H�� �V�R�Q�� �|�÷�H�� �K�D�U�L�F�L�Q�G�H�� �G�L�÷�H�U�� �|�÷�H�O�H�U�O�H�� �\�D�N�D�O�D�Qan 
�E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �\�H�Q�L�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U���� �2�O�X�ú�D�Q�� �N�•�P�H�O�H�U��budama 
(prune) �D�G�Õ�P�Õ���L�O�H���E�X�G�D�Q�D�U�D�N��fonksiyondan dönülür.  
 

insert into Ck 
select p.items1, p.items2,.....,p.itemsk-1, q.itemk-1 
from Lk-1 p, Lk-1 q 
where p.item1=q.item1, ...., p.itemk-2=q.itemk-2, 
 p.itemk-1 < q.itemk-1; 
 
forall itemsets c �•  Ck do 
 forall (k-1)-subsets s of c do 
  if (s �•  Lk-1) then 
   delete c from Ck 

 

�ù�H�N�L�O����. Apriori -Gen Fonksiyonu  

 
Buda�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�Q�G�H���� �F�� �D�G�D�\�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q (k-������ �|�÷�H�\�H�� �V�D�K�L�S�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �/k-1�� �V�Õ�N��
geçen ö�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�D�\�D�Q�� �W�•�P�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�� �V�L�O�L�Q�L�U�����)�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�I�D�G�H�� �L�O�H��
budama, Ck�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �/k-1 �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H��
�N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�L�U���� �E�L�U�� �|�÷�H�Q�L�Q�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L���� �/k-1 �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q��
�|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�\�R�U�V�D�� �L�O�J�L�O�L�� �|�÷�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �N�D�O�Õ�U�� �Y�H�� �&k�� �D�G�D�\�� �|�÷�H��
kümesinden silinir (Agrawal ve Srikant, 1994). 
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�$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���|�]�H�W���N�R�G�X���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L���E�X�O�P�D�N���L�o�L�Q��
�E�L�U�� �o�R�N�� �N�H�]�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�U�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�O�N�� �D�ú�D�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H���� �Yeri 
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �Y�H�U�L�� �W�R�S�O�X�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �W�D�U�D�Q�D�U�D�N�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �N�D�o�� �D�G�H�W�� �K�D�U�H�N�H�W��
�N�D�\�Õ�W�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� ���K�H�U�� �|�÷�H�� �L�o�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�� �G�H�÷�H�U�H�� �G�H�V�W�H�N��
�V�D�\�D�F�Õ���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�L�U���� �Y�H���G�H�V�W�H�N���V�D�\�D�F�Õ���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�H���H�ú�L�W���Y�H�\�D�� �E�•�\�•�N�� �R�O�D�Q��
�|�÷�H�O�H�Uin L1���V�Õ�N���J�H�o�H�Q����-�|�÷�H���N�•�P�H�V�L���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�D�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���E�D�ú�O�D�Q�Õ�U���� 
 
�.�R�G�� �L�o�L�Q�G�H�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �G�|�Q�J�•�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �L�O�N�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �/1�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q��
�|�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q���L�N�L�O�L���N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�D���E�H�Q�]�H�U���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H�����/1 �f  L1) �\�H�Q�L���E�L�U���N�•�P�H���R�O�X�ú�X�U����
�E�X�� �L�ú�O�H�P�H��birleĸtirme (join)�� �D�G�Õ�� �Y�H�U�L�O�L�U�� Bu �L�ú�O�H�P�� �L�O�H���R�O�X�ú�D�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�H�� �G�H�� �D�G�D�\�� �|�÷�H��
�N�•�P�H�O�H�U�� �D�G�Õ�� �Y�H�U�L�O�L�U�� �Y�H�� �&�� �K�D�U�I�L�� �L�O�H�� �V�L�P�J�H�O�H�Q�L�U���� �2�O�X�ú�D�Q�� �E�X�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �K�H�U��
�H�O�H�P�D�Q�Õ�� �L�N�L�� �D�G�H�W�� �|�÷�H�G�H�Q�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �&2 ifadesi ile isimlendirilir. Bu aday küme 
apriori-�J�H�Q���L�ú�O�H�Y�L���L�O�H���E�X�G�D�P�D���L�ú�O�H�P�L�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�X�U���Y�H���&2���N�•�P�H�V�L�Q�L�Q���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W��
alt kümelerinin L1���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�Õ�U�����D�O�W���N�•�P�H�O�H�U�G�H�Q���/1 içinde 
�\�H�U�� �D�O�P�D�\�D�Q�� �N�•�P�H�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �&2�� �D�G�D�\�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�L�O�L�Q�L�U���� �$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ��
�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���Y�H�U�L���W�R�S�O�X�O�X�÷�X���W�H�N�U�D�U���W�D�U�D�Q�D�U�D�N���E�X�G�D�P�D���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q���J�H�o�H�Q���&2 aday kümesi 
elem�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�o�� �D�G�H�W�� �K�D�U�H�N�H�W�� �N�D�\�Õ�W�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�Q�� �J�H�o�W�L�÷�L�� ���G�H�V�W�H�N�� �V�D�\�D�F�Õ���� �E�X�O�X�Q�X�U. 
B�X�O�X�Q�D�Q�� �G�H�V�W�H�N�� �V�D�\�D�o�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �&2 aday kümesi �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�V�W�H�N��
�V�D�\�D�F�Õ�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �H�ú�L�W�� �Y�H�\�D�� �E�•�\�•�N�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q��
�H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���/2���V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� 
 
�'�|�Q�J�•�� �E�L�U�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �/2�� �N�•�P�H�V�L�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�o�O�•�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �\�H�Q�L�� �E�L�U��
�D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�V�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U���Y�H���E�X���N�•�P�H���&3���L�I�D�G�H�V�L���L�O�H���V�L�P�J�H�O�H�Q�L�U�����ø�O�N���D�ú�D�P�D�G�D���R�O�G�X�÷�X��
�J�L�E�L�� �E�X�� �N�•�P�H�G�H�� �E�X�G�D�P�D�� �L�ú�O�H�Pinden geçer ve �E�X�G�D�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �P�L�Q�Lmum 
�G�H�V�W�H�N���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H���N�D�O�D�Q���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���L�O�H���/3���V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�V�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U����
D�|�Q�J�•���K�H�U���G�|�Q�•�ú�•�Q�G�H���|�÷�H���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�D�U�D�N���G�H�Y�D�P���H�G�H�U�����%�X���V�•�U�H�o���\�H�Q�L���E�L�U���V�Õ�N���J�H�o�H�Q��
�|�÷�H���N�•�P�H�V�L���E�X�O�X�Q�D�P�D�\�D�Q�D���N�D�G�D�U��sürer. 
 
 
3. �%�ø�5�/�ø�.�7�(�/�ø�.���.�8�5�$�/�/�$�5�,�1�$���ø�/�ø�ù�.�ø�1��YAZILIM  TASARIMI  
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �|�U�Q�H�N�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q��hizmet nokta�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�W�Õ�ú 
verileri üzerinde �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�Õ�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ��
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q��yedi �V�D�W�Õ�ú�� �ú�X�Eesinin 200���� �\�Õ�O�Õ�� �G�R�N�X�]�X�Q�F�X��
�D�\�Õ�Q�G�D�Q���������������\�Õ�O�Õ���L�N�L�Q�F�L���D�\�Õ�Q�D���N�D�G�D�U�N�L���V�D�W�Õ�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
 
�8�\�J�X�O�D�P�D�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W���1�(�7�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X�Q�G�D�� �$�6�3���1�(�7�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��
�0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �9�L�V�X�D�O�� �%�D�V�L�F���1�(�7�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�P�D�� �G�L�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �Z�H�E�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D��
�o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���Q�H�V�Q�H���W�D�E�D�Q�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�6�3���1�(�7�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���J�H�Q�H�O��
�Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �N�X�U�X�O�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �Z�H�E�� �V�X�Q�X�F�X�V�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U���X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�D���E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L��
�E�L�U�� �ø�Q�W�H�U�Q�H�W�� �W�D�U�D�\�Õ�F�Õ��program�� �L�O�H�� �Z�H�E�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�U�L�ú�L�P�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Uygulama 
�Y�H�U�L�O�H�U�L���� �6�4�/�� ���������� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �R�N�Xn�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q�� �L�ú�O�H�\�L�ú�� �D�G�Õ�P�O�D�U�Õ��
�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���\�L�Q�H���6�4�/�������������Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D���J�H�o�L�F�L���W�D�E�O�R�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�U�R�J�U�D�P��
�\�D�]�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���o�R�N�O�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���S�U�Rgramlama teknikleri kulla�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �R�S�H�U�D�V�\�R�Q�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�N�L�� �Y�H�U�L�� �W�R�S�O�D�P�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L��
ile elde edilen veri için ç�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �Y�H�U�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �R�U�W�D�P�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. 
V�H�U�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �R�U�W�D�P�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�D�U�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �W�D�E�O�R�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �Y�H�U�L��
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���\�|�Q�W�H�P�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U.���2�S�H�U�D�V�\�R�Q���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q��
veriler, �ù�H�N�L�O��3’�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�� �N�H�ú�I�L�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�U�L��
�V�H�o�P�H���� �Y�H�U�L�� �|�Q�L�ú�O�H�P�H�� �Y�H�� �Y�H�U�L�� �L�Q�G�L�U�J�H�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H�� �X�\�J�X�Oama veri depolama 
�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
 
�9�H�U�L�� �V�H�o�L�P�L�� ���Y�H�U�L�� �W�R�S�O�D�P�D���� �L�ú�O�H�P�L���� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��
�P�•�P�N�•�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�G�D�U�� �W�H�N�� �E�L�U�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�� �Y�H�\�D�� �Y�H�U�L�� �D�P�E�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U����
�<�Õ�O�O�D�U���E�D�]�Õ�Q�G�D���D�\�U�Õ���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�X�W�X�O�D�Q���V�D�W�Õ�ú���W�D�E�O�R�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�o�H�U�L�÷�L�����•�U�•�Q���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�X�W�X�O�G�X�÷�X�� �V�W�R�N�� �N�D�U�W�� �W�D�E�O�R�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �K�H�U�� �\�Õ�O�D�� �D�L�W�� �V�D�W�Õ�ú�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�X�� ���ú�X�E�H����
�E�L�O�J�L�O�H�U�L���W�H�N���E�L�U���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�D���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�H�U�H�N���Y�H�U�L���W�R�S�O�D�P�D���L�ú�O�H�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
 
�9�H�U�L�� �|�Q�L�ú�O�H�P�H�����Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�� �G�X�U�X�P�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L için veri 
�•�]�H�U�L�Q�G�H���Y�H�U�L���W�L�S�L���G�|�Q�•�ú�•�P�•�����J�U�X�S�O�D�P�D�����N�D�\�Õ�S���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���\�|�Q�H�W�P�H���Y�H���J�•�U�•�O�W�•�O�•���Y�H�U�L�Q�L�Q��
temizlen�P�H�V�L���J�L�E�L���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���D�ú�D�P�D�G�Õ�U���� �*�•�U�•�O�W�•�O�•�� �Y�H�U�L���G�H���Y�H�U�L���|�Q�L�ú�O�H�P�H��
�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H�U�L���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q���W�H�P�L�]�O�H�Q�L�U����Gürültülü veri, veri kümesi içinde yer alan 
�D�P�D�� �Y�H�U�L�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�F�D�N�� �Y�H�� �E�L�U�� �D�Q�O�D�P�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q��
verilerdir (Han ve Kamber, 2006)���� �g�U�Q�H�N�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q�� �R�S�H�U�D�V�\�R�Q�D�� �D�L�W�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�L�o�L�Q�G�H�N�L���W�D�E�O�R�O�D�U�G�D�� �\�H�U���D�O�D�Q���E�D�]�Õ���Y�H�U�L���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���Y�H�U�L�O�H�Uin gerek�V�L�]�� �R�O�G�X�÷�X��
�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �W�D�E�O�R�O�D�U�� �E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N��
�N�X�U�D�O�Õ�Q�D�� �K�L�]�P�H�W�� �H�G�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �Y�H�U�L�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� ���N�R�O�R�Q���� �R�O�X�ú�D�F�D�N�� �úekilde 
tasarlanm�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�� �|�Q�L�ú�O�H�P�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �J�•�U�•�O�W�•�O�•�� �Y�H�U�L�Q�L�Q��
�W�H�P�L�]�O�H�P�H���L�úlemi daha tablolar���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�N�H�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
 
Tüm tablolarda �E�R�ú�� �G�H�÷�H�U�� ���1�8�/�/���� �W�D�U�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���� �E�D�]�Õ�� �Y�H�U�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�R�ú��
�Y�H�U�L�O�H�U�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�D�\�Õ�V�D�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �³���³�� ���V�Õ�I�Õ�U������ �N�D�U�D�N�W�H�U�� �Y�H�U�L�� �W�L�S�L�Q�G�H�N�L��
alanlar ise S�S�D�F�H���������G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U.  
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�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���L�O�H���Y�H�U�L���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N���L�o�L�Q��
�W�D�U�D�I�Õ�P�Õ�]�F�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�8�\�J�X�O�D�P�D�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �D�G�Õ�� �Y�H�� �ú�L�I�U�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�U�X�O�G�X�÷�X�� �J�L�U�L�ú�� �H�N�U�D�Q�Õ��
gelir. Uygulama Mi�F�U�R�V�R�I�W�� �$�F�W�L�Y�H�� �'�L�U�H�F�W�R�U�\�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�F�D�N�� �L�V�H�� �E�X�� �H�N�U�D�Q�D��
�J�L�U�L�O�H�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �D�G�Õ�� �Y�H�� �ú�L�I�U�H�V�L�� �H�W�N�L���D�O�D�Q�Õ (domain)�� �V�X�Q�X�F�X�O�D�U�Õ�Q�D�� �/�'�$�3�� �V�R�U�J�X�O�D�U�Õ�� �L�O�H��
�J�|�Q�G�H�U�L�O�L�U�����V�R�U�J�X���V�R�Q�X�F�X���R�O�X�P�O�X���J�H�O�L�U�V�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ���S�U�R�J�U�D�P�D���J�L�U�L�ú���K�D�N�N�Õ���N�D�]�D�Q�Õ�U�����(�÷�H�U��
ki uygulama���H�W�N�L���D�O�D�Q�Õ �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�\�D�Q���E�L�U���R�U�W�D�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���E�X���J�L�U�L�ú��
�H�N�U�D�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �D�G�Õ�� �Y�H�� �ú�L�I�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�X�W�X�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�� �W�D�E�O�R�V�X�� �L�o�L�Q�H�� �V�R�U�J�X��
�J�|�Q�G�H�U�L�U���� �V�R�U�J�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D�� �J�L�U�L�ú�� �K�D�N�N�Õ�� �Y�H�U�L�O�L�U���� �*�L�U�L�ú�� �K�D�N�N�Õ�� �D�O�D�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ��“�L�ú�O�H�P�� �P�H�Q�•”�� �V�D�\�I�D�V�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�U�� �Y�H�� �E�X�� �V�D�\�I�D�G�D�Q��“Birliktelik-�L�O�L�ú�N�L�� �N�X�U�D�O�Õ” 
�V�H�o�H�Q�H�÷�L�Q�L�� �V�H�o�H�U�H�N���� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �\�Õ�O�� �E�L�O�J�L�V�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L�� �H�N�U�D�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�U����
Uygulama 2002 -�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �K�H�U�� �\�Õ�O�Õ�Q�� �V�W�R�N�� �N�D�U�W�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H��
�V�D�W�Õ�ú���ú�X�E�H���E�L�O�J�L�O�H�U�L���I�D�U�N�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���W�D�U�L�K���E�D�]�O�Õ���E�X���W�L�S���J�U�X�S�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D��
�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �\�Õ�O�� �E�L�O�J�L�V�L�� �V�H�o�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �N�U�L�W�H�U�� �V�H�o�L�P��
�V�D�\�I�D�V�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U���� �.�U�L�W�H�U�� �V�D�\�I�D�V�Õ�Q�G�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q�� �K�D�Q�J�L�� �ú�X�E�H�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �K�D�Q�J�L�� �]�D�P�D�Q��
�G�L�O�L�P�L�Q�G�H�����K�D�Q�J�L�� �W�L�S���V�D�W�Õ�ú�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�D�F�D�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U���Y�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��
�L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �W�X�ú�D�� �E�D�V�Õ�O�Õ�U���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D, �N�U�L�W�H�U�� �V�D�\�I�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U��
�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�O�O�L�� �V�D�W�Õ�ú���ú�X�E�H�O�H�U�L için belli zaman dilimindeki 
�N�D�\�Õ�W�O�D�U�G�D�Q���V�H�o�L�O�H�Q���Y�H�U�L���E�•�W�•�Q�O�•�÷�•�Q�G�H�����ù�H�N�L�O�����¶�Geki �$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���|�]�H�W���N�R�G�X��
(Agrawal ve Srikant, 1994)���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
�%�X���D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q���D�o�Õ�N�O�D�P�D�V�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 
�%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���N�U�L�W�H�U�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���L�O�J�L�O�L���V�D�W�Õ�ú���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ���W�D�U�L�K�����V�D�W�Õ�ú���ú�X�E�H�V�L�����I�L�ú���Q�X�P�D�U�D�V�Õ����
ü�U�•�Q�� �N�R�G�X���� �E�L�U�L�P�L���� �V�D�W�Õ�ú�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �Y�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�W�Õ�ú�� �J�U�X�S�� �E�L�O�J�L�V�L�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�Õ�ú�Õ�� �L�O�H��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�U�D�N���J�H�o�L�F�L�� �E�L�U���W�D�E�O�R�\�D���D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���6�4�/�� �V�R�U�J�X�V�X�����ù�H�N�L�O��4’deki SQL-1) 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� 
 
1. �$�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q�� �L�O�N�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �E�D�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N���� �W�•�P�� �W�D�E�O�R�\�X�� �W�D�U�D�U�� �Y�H�� �K�Hr 
�Q�H�V�Q�H�Q�L�Q���N�D�o���L�ú�O�H�P�G�H�Q���J�H�o�W�L�÷�L�� �E�L�O�J�L�V�L�Q�H���H�U�L�ú�L�O�L�U���� �H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X���Y�H�U�L�O�H�U���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D��
�J�H�o�L�F�L�� �E�L�U���W�D�E�O�R���L�o�L�Q�G�H���W�X�W�X�O�X�U�����%�X���J�H�o�L�F�L���W�D�E�O�R�G�D�N�L���Y�H�U�L�O�H�U���$�S�U�L�R�U�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���&1 
�D�G�D�\�� �|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�L���W�H�P�V�L�O���H�G�H�U�����%�X���Y�H�U�L�O�H�U���H�N�U�D�Q�G�D���V�W�R�N���N�R�G�X�����V�W�R�N���D�G�Õ�����L�ú�O�H�P���V�D�\�Õ�V�Õ��
�Y�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�W�Õ�ú�� �J�U�X�S�� �E�L�O�J�L�V�L�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�Q�L�U���� �ø�O�J�L�O�L�� �J�H�o�L�F�L�� �W�D�E�O�R�Q�X�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �6�4�/�� �V�R�U�J�X�V�X�� ���ù�H�N�L�O��4�¶�G�H�N�L�� �6�4�/�B������ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�����%�X�� �D�G�Õ�P�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q��
�H�N�U�D�Q�� �J�|�U�•�Q�W�•�V�•�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�P�L�]�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D��
�L�ú�O�H�P�� �\�D�S�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�G�H�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�� �|�÷�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �������� �R�O�G�X�÷�X��
görülmektedir.
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2. �ø�N�L�Q�F�L�� �D�G�Õ�P�G�D���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�����ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L��
minimum destek d�H�÷�H�U�L���R�O�D�U�D�N������ �J�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H��
�$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �W�H�N�� �|�÷�H�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �/1�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U����
�'�L�÷�H�U���E�L�U���L�I�D�G�H���L�O�H�����P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�H���H�ú�L�W���Y�H�\�D���\�•�N�V�H�N���G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S��
�R�O�D�Q�� �|�÷�H�O�H�U�� �/1�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�O�D�U�� �Y�H�� �H�N�U�D�Qda görüntülenirler. Elde edilen bu 
�Y�H�U�L�O�H�U���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D���J�H�o�L�F�L���E�L�U���W�D�E�O�R���L�o�L�Q�G�H���W�X�W�X�O�X�U�����W�D�E�O�R�Q�X�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���6�4�/��
�V�R�U�J�X�V�X�����ù�H�N�L�O����’deki SQL_3�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� 
 
3. �8�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �•�o�•�Q�F�•�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�W�� �N�R�G�X�Q�G�D��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �G�|�Q�J�•�� �Y�H�� �|�]�H�O�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�U���� �h�o�•�Q�F�•�� �D�G�Õ�Pda, L2�� �V�Õ�N��
�J�H�o�H�Q�O�H�U�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �/1 kümesinin 
�|�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�N�L�O�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�Q�� ���/1 �f  L1- birleĸtirme iĸlemi���� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �D�G�D�\�� �|�÷�H��
kümesi olan C2���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�����%�X���L�ú�O�Hme birleĸtirme iĸlemi denir.  
 
4. �$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�W�� �N�R�G�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �&2�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �R�O�X�ú�W�X�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��
�E�X�G�D�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U����Budama���L�ú�O�H�P�L���N�Õ�V�D�F�D���ú�|�\�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U; C2���D�G�D�\�� �|�÷�H��
�N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �/1�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �N�R�Q�W�Uol edilir, bir 
�|�÷�H�Q�L�Q�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L���� �/1�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�\�R�U�V�D�� �L�O�J�L�O�L�� �|�÷�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H��
�G�Õ�ú�Õ�� �N�D�O�Õ�U�� �Y�H�� �&2�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�L�O�L�Q�L�U�� Fakat özet kodda C2�� �L�o�L�Q�� �E�X�� �L�ú�O�H�P��
�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�\�R�U���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���&2�� �L�o�L�Q���E�X���L�ú�O�H�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�]���� �o�•�Q�N�•�� �&2 
�N�•�P�H�V�L�Q�L�Q���W�•�P�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L���W�H�N�� �|�÷�H�G�H�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U ve L1 kümesinden 
�E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�H�� �X�÷�U�D�\�D�U�D�N�� �&2�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�G�H�Q��
�G�R�O�D�\�Õ���� �X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �&2�� �D�G�D�\�� �N�•�P�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�Õ�U�� �Y�H�� �P�L�Q�L�P�X�P��
�G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �H�ú�L�W�� �Y�H�\�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �/2�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �H�O�G�H��
edilir ve ekranda görüntülenir.  
 
5. �8�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �E�H�ú�L�Q�F�L�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �/3�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�O�H�U�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H��
�D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �/2�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
(L2 �f  L2 -���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�����\�H�Q�L���E�L�U���D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�V�L���R�O�D�Q���&3���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�����&3 kümesi elde 
�H�G�L�O�L�U�N�H�Q���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D���E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���J�H�o�L�F�L���W�D�E�O�R���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�� 
 
6. �$�O�W�Õ�Q�F�Õ�� �D�G�Õ�Pda, C3 aday kümesi üzerinde apriori-gen�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q��budama 
�L�ú�O�H�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U����C3���D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���|�÷�H�O�H�U�L�Q���D�O�W���N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���/2 kümesindeki 
�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�L�U���� �E�L�U���|�÷�H�Q�L�Q���D�O�W���N�•�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���� �/2�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�\�R�U�V�D��
�L�O�J�L�O�L�� �|�÷�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �N�D�O�Õ�U�� �Y�H�� �&3�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�L�O�L�Q�L�U���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D��
�D�G�D�\�� �N�•�P�H�G�H�N�L�� �W�•�P�� �|�÷�H�O�H�U�� �E�X�G�D�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �N�D�O�D�E�L�O�L�U�� �Y�H��
algoritma sonlanabilir. Ck���D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�X�G�D�P�D���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D��
�V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���/k-1�� �V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H�O�H�U���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���|�÷�H�O�H�U���H�Q���o�R�N�� �E�L�U�O�L�N�W�H���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�D�Q��
ürünler olarak kabul edilir veya tekrar�G�D�Q�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�\�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�V�W�H�N��
�G�H�÷�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�\�H�U�H�N���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q������ �D�G�Õ�P�D���J�H�U�L���G�|�Q�•�ú���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O����. C1���$�G�D�\���g�÷�H���.�•�P�H�V�L���Y�H���0�L�Q�L�P�X�P���'�H�V�W�H�N���'�H�÷�H�U�L���*�L�U�L�ú���(�N�U�D�Q�Õ 

7. �<�H�G�L�Q�F�L���D�G�Õ�Pda, C3���D�G�D�\�� �|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�Õ�U���Y�H��minimum�� �G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�H���H�ú�L�W��
�Y�H�\�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �/3�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�� �Y�H�� �H�N�U�D�Q�G�D��
görüntülenir. Ck aday kümelerinde Lk�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�Ln elde edilmesi 
�L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�� Ck aday�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ minimum�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�Ln 
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�D�E�L�O�L�U���� �%�|�\�O�H�� �E�Lr durum algoritma�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�L�U ve belirlenen 
minimum�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H��göre Lk-1�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �|�÷�H�O�H�U�L�� �H�Q�� �V�Õ�N�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q��
ürünler olarak belirlenir. �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�D L3 s�Õ�N�� �J�H�o�H�Q���|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �|�÷�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� ������
�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
  

 
�ù�H�N�L�O��6. L3���6�Õ�N���*eç�H�Q���g�÷�H���.ümesi 
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8. Sekizinci a�G�Õ�Pda, L4�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�O�H�U�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D��
�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���/3���N�•�P�H�V�L�Q�L�Q���|�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q�����/3 �f  L3 -���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H����
�\�H�Q�L�� �E�L�U�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �&4�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U���� �ù�H�N�L�O��7’de�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �L�úlemi 
�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���&4���N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�������|�÷�H�G�H�Q���R�O�X�ú�W�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

 

�ù�H�N�L�O��7. C4���$�G�D�\���g�÷�H���.ümesi 

9. �'�R�N�X�]�X�Q�F�X���D�G�Õ�P���G�D�����&4 aday kümesi üzerinde �E�X�G�D�P�D���L�ú�O�H�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�����&4 aday 
�|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���|�÷�H�O�H�U�L�Q���D�O�W���N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���/3�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�L�U, bir 
�|�÷�H�Q�L�Q�� �D�O�W�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L���� �/3�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�\�R�U�V�D�� �L�O�J�L�O�L�� �|�÷�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H��
�G�Õ�ú�Õ���N�D�O�Õ�U���Y�H���&4���D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q���V�L�O�L�Q�L�U���� �%�X�G�D�P�D���L�ú�O�H�P�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���H�O�H�Q�H�Q�O�H�U���G�H��
�H�N�U�D�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ù�H�N�L�O��8’de�� �E�X�G�D�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��
�R�O�X�úan C4�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �|�÷�H�V�L�Q�L�Q�� �E�X�G�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ���� �&4�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�� ���� �|�÷�H�Q�L�Q��
�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

 
�ù�H�N�L�O��8�����&�����$�G�D�\���g�÷�H���.�•�P�H�V�L��– Budama S�R�Q�U�D�V�Õ 
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10. �2�Q�X�Q�F�X�� �D�G�Õ�Pda, C4�� �D�G�D�\�� �N�•�P�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�Õ�U�� �Y�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �H�ú�L�W��
�Y�H�\�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �/4�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�� �Y�H�� �H�N�U�D�Q�G�D��
görüntülenir. Ck aday kümelerinde Lk�� �V�Õ�N�� �J�H�o�H�Q�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�Ln elde edilmesi 
�H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���&k���D�G�D�\���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���K�L�o���E�L�U���|�÷�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���J�H�o�H�P�H�\�H�E�L�O�L�U����
�E�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �V�R�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �P�L�Q�L�P�X�P���G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �/k-1 
�N�•�P�H�V�L�Q�L�Q���|�÷�H�O�H�U�L���H�Q���V�Õ�N���E�L�U�O�L�N�W�H�O�L�N���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�����0�H�Y�F�X�W���&4 
�D�G�D�\���|�÷�H���N�•�P�H�Vi ile onuncu �D�G�Õ�P���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���ù�H�N�L�O 9’da�N�L���V�R�Q�X�o���D�O�Õ�Q�G�Õ�� 

  

 

�ù�H�N�L�O��9. C4���$�G�D�\���g�÷�H���.�•�P�H�V�L�Q�L�Q���g�÷�H�O�H�U�L�Q�L�Q���'�H�V�W�H�N���'�H�÷�H�U�L�������0�L�Q�� Destek 

De�÷�H�U�L 

Bu sonuca göre C4�� �D�G�D�\�� �|�÷�H�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q�� �|�÷�H�V�L�Q�L�Q�� �G�H�V�W�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �P�L�Q�Lmum destek 
�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�Q���N�•�o�•�N�W�•�U���Y�H���\�H�G�L�Q�F�L���D�G�Õ�Pda elde edilen L3���V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�V�L���H�Q���V�Õ�N��
�R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Q�H�V�Q�H�O�H�U���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�����/3���V�Õ�N���J�H�o�H�Q���|�÷�H���N�•�P�H�V�L�Q�L�Q���������H�O�H�P�D�Q�Õ��
birlikte en���V�Õ�N���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���•�o�O�•���•�U�•�Q���V�H�W�O�H�U�L�G�L�U���� 
 
�%�X�� �D�G�Õ�P�O�D�U, veri kümesinin�� �G�X�U�X�P�X�Q�D���J�|�U�H�� �L�W�H�U�D�W�L�I�� ���W�H�N�U�D�U�O�D�\�D�Q���� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�Y�D�P��
�H�G�H�E�L�O�L�U���Y�H�\�D���E�X���D�G�Õ�P�O�D�U�D���X�O�D�ú�P�D�G�D�Q���G�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D���N�H�V�L�O�H�E�L�O�L�U�� 
 
 
4. �6�2�1�8�d�/�$�5���9�(���'�(�ö�(�5�/�(�1�'�ø�5�0�( 
 
�$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
�I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q���G�L�O�L�P�L�����I�D�U�N�O�Õ���V�D�W�Õ�ú���ú�X�E�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���•�U�•�Q�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�O�L�N�W�H���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D��
b�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�Q�H�O�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �•�U�•�Q�� �J�U�X�E�X�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��
�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U. Bu 
�E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�G�D�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� 
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�x Tuzlu grubu ürünleri olarak nitelendirilen tuzlu kuru pastalar (küçük 
�S�H�\�Q�L�U�O�L�� �S�L�]�]�D���� �F�K�H�V�W�H�U���� �Y�E������ �E�L�V�N�•�Y�L�� �•�U�•�Q�•�� �J�U�X�E�X�� �W�D�W�O�Õ�� �E�L�V�N�•�Y�L�O�H�U�O�H�� ���V�D�E�O�H����
�ú�R�N�R�O�D�O�Õ���E�L�V�N�•�Y�L�����Y�E�������E�L�U�O�L�N�W�H���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� 

�x �3�R�÷�D�o�D���� �D�o�P�D���� �V�L�P�L�W�� �W�D�U�]�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�Uin�� �L�V�H�� �J�H�Q�H�O�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �•�U�•�Q�� �J�U�X�E�X�� �L�o�L�Q�G�H�N�L��
�G�L�÷�H�U���•�U�•�Q�O�H�U���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �%�L�V�N�•�Y�L�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �D�L�W�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�V�H�� �W�•�P�� �•�U�•�Q�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ���L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D��
�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S���J�|�U�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� 

�x Pasta ürün grubunda yer alan ürünler, genelde kendi ürün grubundaki 
�•�U�•�Q�O�H�U���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� 

�x �d�L�N�R�O�D�W�D�O�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�V�H�� �\�L�Q�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�� �o�L�N�R�O�D�W�D�� �L�o�H�U�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H��
�P�•�ú�W�H�U�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�Pektedir. 

�x �$�\�U�Õ�F�D���W�X�]�O�X���•�U�•�Q�O�H�U�L�����S�R�÷�Dça, açma, küçük peynirli pizza, vb.) ile birlikte 
�V�Õ�F�D�N���L�o�H�F�H�N���V�D�W�Õ�ú�O�D�U�Õ���G�D���G�L�N�N�D�W���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 
�8�\�J�X�O�D�P�D�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�� �Z�H�E�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �Q�H�V�Q�H�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�Lr. �8�\�J�X�O�D�P�D�� �D�N�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D�� �D�o�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�Q��
ku�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �ø�Q�W�H�U�Q�H�W�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�Õ�Qda herhangi bir 
�ø�Q�W�H�U�Q�H�W���W�D�U�D�\�Õ�F�Õ���S�U�R�J�U�D�P�Õ���R�O�P�D�V�Õ���\�H�W�H�U�O�L�G�L�U�����+�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���H�N���\�D�]�Õ�O�Õ�P�D���Y�H�\�D���G�R�Q�D�Q�Õ�P�D��
�L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �o�R�N�O�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ��
�R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�P�D�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �E�X�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�G�D�� �D�\�Q�Õ�� �D�Q�G�D��
�E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ���S�U�R�J�U�D�P�Õ���Z�H�E�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�Q���N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Web sunucusu 
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�Õ�Q�D�� �E�L�U�� �+�7�0�/��
�V�D�\�I�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�Q�G�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�Lr, bu �W�H�N�Q�L�N�� �\�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�P�N�D�Q�� �L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ��
�E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�Õ�Q�Õ�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ��da etkilenmemektedir. 
 
�3�U�R�I�H�V�\�R�Q�H�O���Y�H�U�L���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���S�D�N�H�W���\�D�]�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ���\�H�U�L�Q�H���I�L�U�P�D�Q�Õ�Q���V�D�W�Õ�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H��
�$�S�U�L�R�U�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q �E�X�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���P�D�O�L�\�H�W�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�]�D�Q�Õ�P 
�V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D���X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���N�R�G�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q��özel�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ��
�L�P�N�D�Q�� �L�O�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q���K�H�U���D�ú�D�P�D�V�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�X��
�I�D�U�N�O�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�P�H���L�P�N�D�Q�Õ���D�O�J�R�U�L�W�P�D�Q�Õ�Q���L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q�L�Q���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U.  
 
U�\�J�X�O�D�P�D�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�� �G�X�U�X�P�X�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �Y�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��sadece Apriori 
�D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�D�N�D�W�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H�� �D�o�Õ�N�W�Õ�U����
�\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �N�R�G�X�Q�D�� �H�N�O�H�Q�H�F�H�N�� �P�R�G�•�O�O�H�U�� �L�O�H�� �G�L�÷�H�U��veri�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ da 
�X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U. 
 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�o�H�N���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���V�D�W�Õ�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L���I�D�U�N�O�Õ���Y�H�U�L��
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�P�N�D�Q���W�D�Q�Õ�\�D�F�D�N���\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U���� 
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